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Svet - global



Okvir za najvaznije promene u energetskom sektoru

GLOBALNO

— Pariski sporazum o klimatskim promenama (pre njega Kjoto sporazum)
EVROPSKA UNIJA

— Klimatski paketi za 2020 i 2030. godinu

— Paketi trziSnih reformi

— Ocekuje se 30. novembra 2016. objavljivanje ,,Zimskog paketa“ kojim
se operacionalizuju mere u okviru Energetske unije

ENERGETASK ZAJEDNICA
— Preuzeti ili se postepeno dalje preuzimaju adaptirani ciljevi i paketi EU
SRBIJA

— Novi Zakon o energetici u koji je preneta regulativa EU i propisi koji se
dalje imlementiraju u okviru Energetske zajednice i bilateralno, u
postupku pristupanja EU
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Uticaj na uslove proizvodnje elektricne energije



Ratifikacija Pariskog sporazuma o klimatskim promenama

Sporazum je ratifikovalo 112 (plave) od 197 zemalja ucesnica, sa oko 78% ukupne
(i energetske i neenergetske) emisije gasova sa efektom staklene baste
(do kraja 2016. se ocekuje preko 80%)

Srbija joS nije ratifikovala Sporazum-

Pariski sporazum je okvir. Njegov uticaj na energetiku zavisi od toga
kako se njegovi ciljevi transponuju u realne politike vlada.



Emisija CO2 od sagorevanja fosilnih goriva

2011 Global CO; Emissions from Fossil Fuel
Combustion and Some Industrial Processes

CO, emissions by fuel and sector, 2014
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Energy, Climate Change and Environment: 2016 Insights




TEHNOLOSKA TRANZICIJA
Ocekivana promena strukture potrosnje primarne energije (svet)
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lzvor: IEA, World Energy Outlook 2016



Neto dodati kapaciteti (GW) u elektranama u 2015. (svet)

Renewables
163

Dodati kapaciteti u elektranama na obnovljive izvore su veci od
elektrana na ugalj, gas, naftu i nuklearne zajedno

Sources: IEA (20160), MediumTerm Renewable Energy Market Report 2016 IEA (2016c), World Energy Outlook 2016



Mere podsticaja obnovljivih izvora energije u svetu, 2015
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Izvor: REN21 Policy Database



Pad cene litijum-jonskih baterija (S/kWh)

1,100 - EV lithium-lon battery
1.000 A pack prices will have
900 - fallen 77% between
2010 and 2018 * Visestruko raste broj vozilana
800 - elektro pogon
700 - * Baterije Ce se sve vise koristiti za
600 - direktno ,peglanje” intermitentne
500 - proizvodnje el.energije
400
300 *HJIII.r
200 - A
100 - Konkurencija elektranama u pokrivanju
Izvor: Bloomberg New Energy Finance e - . .
o | promenljivih opterecenja u sistemu

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
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Pad cena fotovoltaik modula (S/W)

Learning
rate 24.3%

MODULE COSTS
HAVE FALLEN
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10

100

1.000

10.000 100,000 1,000,000
Cumulative capacity (MW)

Izvor: Bloomberg New Energy Finance
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GEOGRAFSKA TRANZICUA
Kina je premasila EU u investicijama u Cistu energiju
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lzvor: E3G
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Industrijska proizvodnja fotovoltaika po regionima (global)

Proizvodnja u svetu (GW)
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Kina je u 2015. ulozila u istrazivanje fotovoltaikavise nego EU

EU nije uspela da postane i ostane najveci izvoznik Cistih tehnologija i opreme
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Rezultat energetske tranzicije:
raste udeo elektricne u potrosnji ukupne energije
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Status liberalizacije elektroenergetskih trzista

Vertikalno integrisani regulisani monopoli
Vertikalno integrisana preduzeca + IPP

¥
IzvrSeno razdvajanje + IPP v /
I Veliko prodajno trziste
B Velikoprodajno trZiste + konkurencija u " .. . vev. . e .
maloprodai Vecina elektroenergetskih trzista je otvorena, sa razlicitim stepenom konkurentnosti

NAPOMENA: prikaz stanja za Istocnu Evropu i Balkan nije u svemu aktuelan

Sources: IEA and Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership (REEEP) Policy Database 2fé2—2013.



Evropska unija



Novi EU klimatski ciljevi za 2030

-20 % 20% 20 % 10 %
2020 Greenhouse Renewable Energy Interconnection
Gas Emissions Energy Efficiency -
[
2030 2 zzrw/“
Efficiency

* To be reviewed by
2020, ﬁaiﬂﬂg in mind .
I an EU level of 30% '

EU ciljevi za 2020. ¢e biti premaseni za GHG i
RES, a nece se ostvariti za en.efikasnost

Srbija ima ciljeve za RES i EnEf za 2020.
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Ukupna proizvodnja elektriéne energije u EU po izvorima u
periodu 2010-2015.

[Twh]
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Udeo obnovljivih je porastao sa 20,3 na 28,6% lzvor: Agora Energivende



Proizvodnja el. energije iz lignita
u zemljama EU i Srbiji u periodu 2010-2015.
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lzvor: Agora Energivende
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Promena strukture cene el.energije za domacinstva u EU

19.57 19.80 20.04 19.94 Ukupna cena €c/kWh
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lzvor: ACER
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Sve viSa naknada za obnovljive (OIE) u odnosu na trosak same
kupljene energije (bez mrezarina, taksi i poreza)

Tro$ak energije, €c/k\Wh
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Odnos naknade za obnovljive i troska energije, %

lzvor: ACER/CEER 2015 ELECTRICITY AND GAS MARKET MONITORING REPORT - RETAIL MARKETS 21



Promena cene za kupovinu unapred za godinu u Nemackoj,
Francuskoj i Holandiji od 2008-2015.
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Source: Bloomberg.

Razlozi pada: povecanje udela obnovljivih, pad potrosnje energije...
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Kako OIE elektrane potiskuju postojece elektrane?

Short-term variable costs
Eom + Without power production under the
Renewable Energy Act oy ol
Demand ——»
Market price ey i
midday
I Hydropower
Muclear
’ ] Lignite (new/old)
Short-term variable cos f
wmrl.tnfth] DN 2 _ Hard coal (new/old)
With power production underDE 3 Gas (newlold)
the Renewable Energy Act . ! oil
Marketpice| i
s Margin loss E
Mewmarket | i
price
Generation capacity RWE

RWE pokrenuo najobimniji u istoriji program smanjivanja troskova s



Elementi za analizu odrzivosti energetske tranzicije sa 80%
obnovljive energije

Energy Policy in Germany
Increase of Renewable Energy Sources (RES)

assumptions made to prediction:
1. 25% reduction of electricity consumption
2. 20% electricity import

Target 2035: in case of 80% RES supply in 2050:
55-60% RES share B approx. 300% of peak load needed as installed capacity
‘. of RES (approx. 259 GW)
B 80 TWh of surplus electricity generation in 2050

Prediction 2050: 80% RES
share

Target 2025: (according to different grid studies)
40-45% RES share ® low, zero or negative stock market prices of
' electricity for thus offering substantial price spread
Status 2014: Eentnﬁ:d?;sa and peak = electricity as a cheap

approx. 27% RES share at -

Fis ; Periods of surplus energy will exceed 6-12h - long-term
gross electricity consumption

and cross-sectorial storage required

B thermal power generation still needed but lower share
than today

Mitsubishi Hitachi PSE, Germany, Dr. Arthur Heberle, Energy Day Serbia, 2015
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MNap KpegutHor pejTuHra Hajsehux enekrponpuspepa y EY

EDF GDF SUEZ Enel E.ON RWE
Moody’s
pejTuHr 2008 2013 2016 2008 2013 2016 2008 2013 2016 2008 2013 2016 2008 2013 2016

Aaa Aal, ctabunaH

Aa Aa3, ctabunaH

A2, HeraTuBaH

Aa3, HeraTueaH

1 Al, HeraTmBaH
Al
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Nisu se blagovremeno i adekvatno prilagodile novim energetskim megatrendovima.



Trzisna kapitalizacija RWE i EON u odnosu na DAX Composite

200 -
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120 -

100 ¥
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Sowurce: Bloomberg

Investitori su ranije tradicionalno gravitirali elektroprivredama

zbog njihove stabilnosti na trzistu i u prihodima.
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Trziste otvoreno, ali podsticaji investicijama ipak potrebni — ZASTO?

Nema dovoljno interesa za izgradnju infrastrukture i konvencionalnih elektrana,
pa Clanice traze nacine kako da sto efikasnije povecaju prekogranicne tokove i
obezbede rezerve u sistemima koje ¢e biti podrska obnovljivim izvorima i
obezbediti sigurnost snabdevanja.

e Podsticaji investicijama u energetsku infrastrukturu radi:
e Razvoj ai efikasnog funkcionisanja pan-EU trzista el.energije i gasa;
* Integracije OIE u elektroenergetski sistem
e Dekarbonizacije proizvodnje;
e Diversifikacije puteva i izvora snabdevanja gasom...

e Podsticaji obezbedenju adekvatnih proizvodnih kapaciteta
e Polovina ¢lanica primenjuje ili priprema razlicite mehanizme podsticaja
kapaciteta da bi izbegla buduce deficite; Evropska komisija oprezna, trazi
prethodne uslove

e Podsticaji za obnovljive izvore energije.
e Nove preporuke Evropske komisije sa elementima okrenutim trzistu (od

feed-in tarifa ka aukcijama).
27



Nekordinisani u okviru EU mehanizmi podsticanja kapacitata (CM)

Strategic reserves
(since 2004 ) - gradual phase-
out postponed to 2025

Capacity auction
(since 2014 - first delivery in
2018/M19)

Capacity payments
(since 2007)
Considering reliability options

Capacity requirements
(certification started 1 April
2015)

Capacity payments (since
2008) — Tendering for capacity
considered but no plans

Capacity payments (Since
2010 partially suspended
between May 2011 and
December 2014)

B No cM (energy only market)
CM proposed/under consideration

CM operational

- stanje septembar 2016.

Strategic reserves (since
2007)

Strategic reserves
(Envisaged in 2017)

Strategic reserves

Strategic reserve
(from 2016 on, for 2 years,
with possible extension
for 2 more years)

Strategic reserves
(since 1 November 2014)

Reliability options
(The date for the first
auction has not been set.
First delivery of contracted
capacity is expected in
2020)

¥

Tender
(since November 2013)

.
AN

New Capacity Mechanism
under assessment by DG
COMP
(Capacity payments from
2006 to 2014)

lzvor: ACER/CEER
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Trzista elektricne energije

Electricity
Markets

Energy
markets

Forward cEpaciw
markets market

Forward
/ future Transmission

reservation

Day-ahead Intraday
market and balancing

markets

markets

Ancillary
services
markets

Forward
reserve
market

Regulation
market
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Moze li trziste kapaciteta kompenzovati finansijske gubitke i
podstaci izgradnju?

Electricity market

Required secure
Covered capacity Required price for
fix cos keeping capacity in the
Share system/new build
g Loss — [ E
£ N ~— Electri- Q =
=1 - city price S~ g O
i @ -E
= 0
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[— W
Ment order of power plants in the electri o
=
Y
U]

Capacity market

senuaaal Ajpupe|g
sanuaaal fjouloeg

Price for

sacure ]
capacity
Today 2020
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Merit order of power plants in the capacity market
Prihod

EURMKWW
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Promena cene dozvola za emisiju CO, u okviru ETS

35

EU ETS Phase 2 EU ETS Phase 3

30

25

20

1: WM

£/tonne CO2

Source: : Quandle.

EU ne uspeva da reformise ETS Semu trgovine emisionim dozvolama, a to je kljucna
trziSna poluga za prelazak na obnovljive izvore, odnosno ostvarivanje klimatskih ciljeva

(ostao neresen visak izdatih dozvola).
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Uskracuje se kreditna podrska
elektranama na ugalj

EBRD, dec. 2013

o Cleaner energy production and supply. EBRD will support the cleaner production and
distribution of energy through greater energy and resource efficiency, for example by
reducing gas flaring or investing in cleaner transport fuels or fuel switching from coal to
gas. In the case of coal-fired generation, the low-carbon transition necessitates a
tfundamental shift away from coal as a source of electricity and heat. Accordingly the
Bank will not finance mvestment in this sector except in rare and exceptional
circumstances, where there are no feasible alternative energy sources.

Svetska banka
EIB
KfW (2)...

Kina joS uvek nudi
povoljno kreditiranje.

Trazi se gasenje elektrana na ugalj u sledecoj
deceniji (Francuska, UK, Danska, Kanada...)
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Proces integracije trzista elektricne energije u Evropi — smanjuje
troskove i potrebu za elektranama i povecava sigurnost snabdevanja

- Multi-Regional Coupling: day-ahead market coupling

[ February 2014 IV R S s o

LW wmay2014 SEV AN f
Fa"| February 2015 S
X N I

- Day-ahead market coupling of Czech Republic,
Slovakia, Hungary and Romania - November 2014

il 33
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Primena regulisanih cena elektricne energije za krajnje kupce u
EU i Norveskoj

Regulisane cene na nivou ispod trZisnih
destimuliSuizgradnju elektrana

U Srbiji su regulisane cene
samo za domacinstva i male kupce

B REGULISANE CENE ZA SVE KUPCE B REGULISANE CENE ZA DOMACINSTVA SA PLANOM ZA UKIDANJE
B REGULISANE CENE ZA DOMACINSTVA MEREGULISAME CENE SA MOGUCOM EX-ANTE REGULACHIOM
B REGULISANE CENE ZA SVE KUPCE SA PLANOM ZA UKIDANIJE B NEREGULISANE CEME

lzvor: ACER/CEER 2015 ELECTRICITY AND GAS MARKET MONITORING REPORT - RETAIL MARKETS 34



Kako dalje — Evropska unija

EU ide ka formiranju ENERGETSKE UNIJE, bazirane na pet kljucnih prioriteta:

e (Obezbedenje sigurnosti snabdevanja;

e Dublja EU integracija nacionalnih energetskih trzista;

e Smanjenje potrosSnje energije;

e Smanjenje emisije CO2 iz energetskog sektora (ciljevi za 2030 i 2050.);
e Promocija istrazivanja i razvoja u energetskim tehnologijama

Ovim bi se ublazile i neizvesnost geopolitickih promena koje uticu na snabdevanje
naftom i gasom i njihove cene.

CiL:
2016 predlog novih propisa
do 2019. izgradjeni temelji Energetske unije

PROBLEMI:
Razliciti interesi drzava ¢lanica, narocito istocne Evrope i drugih ¢lanica

USLOV:

Prenosenje jos jednog dela suvereniteta drzava ¢lanica na EU (npr: energetski miks i dr.)
35



EU novi, ,,Zimski paket” energetskih propisa (1)

Evropska komisija ¢e 30. novembra 2016. objaviti tzv. Zimski
paket energetskih propisa. Taj Paket treba da

podrzi energetsku tranziciju ka , niskougljenicnom®
elektroenergetskom sistemu, da unapredi sigurnost
snabdevanja i dostupnost energije,

Obezbedi bolje upravljanje EU energetskom politikom, t;j.
njenom realizacijom,

Da postavi na prvo mesto energetsku efikasnost ,,Energy
Efficiency First”
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EU Novi, ,,Zimski paket” energetskih propisa (2)

Ocekuje se, izmedu ostalog:

da ce se ukinuti regulisane cene elektriéne energije i gasa (sada postoje u 12 ¢lanica
EU za domadinstva i 9 za industriju);

da ce se ukinuti ,kapovanje” cena na veleprodajnim trzistima — berzama;

da ce se omoguditi tzv. ,mehanizmi kapaciteta” kojima se obezbedjuje rezerva u
klasicnim elektranama za balansiranje intermitentnih kapaciteta (moguca podrska i
elektranama na ugalj);

da Ce se adekvatnost kapaciteta racunati u skladu sa jedinstvenom EU metodologijom
i to na regionalnom nivou (ne na nacionalnom) — da bi se izbegla prekomerna, skupa
rezerva i odrzavanje u Zivotu starih, neefikasnih elektrana;

da ce se i malim kupcima ponuditi moguénost da budu proizvodjaci;
da ¢e se unaprediti mehanizmi regionalne i EU saradnje/zajednicke funkcije

Da ¢e se nastojati da se uskladuju mere podsticaja obnovljive energije, ali da ¢e te
elektrane gubiti pravo prioriteta plasmana energije u mrezu itd.

Nazire se da su ideje koje su bile u osnovi Energetske unije sprovedene uz
znatne kompromise, izlazec€i u susret nacionalnim energetskim interesima i da

reSenja verovatno nece dosti¢i ambiciozne najavljene zajednicke ciljeve.
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Srbija



Sta ove promene znaée za proizvodace u Srbiji?
e Srbija bi trebalo da energetsku efikasnost postavi u vrh prioriteta (,,EnEff First”)
— najbolji doprinos odrzivom razvoju;

e Nacionalni akcioni plan za obnovljive izvore energije do 2020. — obezbeduje
dodatnih oko 10% ukupne proizvedene elektricne energije u Srbiji;

* Nacionalni plan za smanjenje emisija Republike Srbije (NERP) je u pripremi —
odredice dinamiku i obim povlacenja iz pogona starih termoelektrana do 2026.

e Postupanje po Pariskom sporazumu — uvesée ogranicenja i povecati troSkove
proizvodnje el.energije;
— Ministarstvo poljoprivrede i zastite zivotne sredine je uradilo Nacrt zakona o sistemu smanjenja
emisija GHG, kao i nacrte podzakonskih akata;

— Pocinje projekat uspostavljanja sistema za monitoring, izvestavanje i verifikaciju emisije CO2,
neophodnog za trgovinu emisijama - primenu ETS (10€/t CO, povedava trosak proizvodnje u
termoelektranama za 1 €c/kWh);

Moramo prihvatiti da su borba protiv klimatskih promena i tranzicija od fosilnih
goriva ka obnovljivim izvorima energije neminovnost i za Srbiju.

Da bi se kompetentno odgovaralo na pitanja:
* na koji nacin, u kom obimu i kojom dinamikom,
moraju se organizovati strucni kapaciteti i raditi na tome u kontinuitetu.



Hvala na pazniji!

Liubo Macic

NERS

ATEHLWJA 30 EHEPTETUKY
PEIMYBJIMKE CPBUMJE

11000 beorpag
Tepasuje 5/V

Tel: + 381 11 3037184;
Fax: + 381113225780
E mail: aers@aers.rs
WWW.aers.rs
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RAZMISLITE | O OVOME:
Will Electric Utilities Embrace the Paradigm Shift?

Da li i dalje ovako: ...ili mozda ovako:

Traditional Energy Ecosystem

Energy
Information * N .
s AESIGEES Evolving Energy Ecosystem — DER Focus

Energy
Information
Sources

Residential

N Government
Providers

Energy Government
Solutions Corporations

Providers

Energy _
Solutions Corporations
Providers

Providers Information Solutions

Consumers

Providers Information Solutions Energy

Consumers Energy

Nail Placer, USA

http://www.renewableenergyworld.com/articles/2016/11/will-electric-utilities-embrace-the-
paradigm-shift.html?cmpid=enl_REW_SOLARENERGYNEWS_2016-11-22

DER - distributed energy resources
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